
Les propriétés mécaniques

1/ Définitions sur les propriétés physiques des matériaux :

                                                                 

                                                                                                          

                             

     

2/ Définitions sur les propriétés chimiques et mécaniques des matériaux :

P a g e  1 | 4

Pr
op

ri
ét

és
 p

hy
si

qu
es

Couleur

Masse 
volumique

Conductibilité

Dilatibilité

Fusibilité

Fluidité

Usinabilité

Soudabilité

Ductabilité

Elasticité

Malléabilité À chaud
À froid

Thermique
Electrique

Permet l’identification

Important pour le poids des ensembles

Facilite les échanges d’énergie

Important pour les mécanismes fonctionnant à 
température élevée

Aptitude à passer à l’état liquide

Aptitude à remplir les moules

Aptitude à être travaillé avec un outil de coupe

Aptitude à l’assemblage par fusion

Aptitude à être étiré en fil de faible diamètre

Aptitude à la déformation par choc ou 
par pression

Aptitude à retourner à la forme initiale après 
déformation
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Corrosion Résistance à l’action de l’oxygène de l’air ou des 
agents chimiques
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Toutes ces propriétés permettent de déterminer les caractéristiques des matériaux et leur 
utilisation.

3 / Les essais : 

a/ la résiliance symbole K

La résilience est la résistance à la rupture par chocs. Un métal
résistant bien aux chocs à une grande résilience.

Le principe : L’essai consiste à rompre en un seul choc une
éprouvette normalisée. On mesure l’énergie absorbée lors de la
rupture. La machine utilisée pour l’essai est le mouton pendule
de Charpy. (voir video).

b/ La ténacité : Nous analyserons uniquement la
résistance à la traction. Essai de traction symbole R

 Une pièce est soumise à la traction quand elle subit des
efforts qui  tendent à l’allonger.  Principe de l’essai  :  On
soumet une éprouvette à un effort de traction croissant
jusqu’à sa rupture. 

Fe : Charge à la limite apparente d’élasticité. 
Fu : Charge ultime. 
Fm : Charge maximale. 
So : Section initiale. 
Lo : Longueur initiale. 
Lu : Longueur ultime.
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Ténacité Aptitude à résister aux efforts prolongés

Dureté Aptitude à résister à la pénétration d’un autre 
corps

Fatigue Aptitude à résister à des efforts variants de façon 
périodique
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Zone 1 : Déformation élastique. Si F cesse, l’éprouvette reprend sa longueur initiale Lo. 

Zone 2 : Déformation permanente. 

Zone 3 : Déformation permanente et striction. 

-L’éprouvette : Elle est de dimension normalisée avec une section cylindrique ou rectangulaire.

c/ La dureté Symbole : H

Nous trouvons trois méthodes de recherche de dureté. 

ESSAI DE DURETÉ BRINELL Symbole : HB

-Le principe :  L’essai  consiste à mesurer l’empreinte laissée par un pénétrateur sous une
charge normalisée de 30 000 N pendant 10 à 15 secondes.

 ESSAI DE DURETÉ ROCKWELL Symbole : HR

-Le principe L’essai consiste à imprimer, en quatre étapes, dans le métal, un pénétrateur de
forme normalisée sous l’action de charges connues et à mesurer l’accroissement « e » de
pénétration.
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 ESSAI DE DURETÉ VICKERS Symbole : HV

-Le principe : L’essai consiste à imprimer dans le métal, un pénétrateur de diamant de forme
pyramidale  normalisée,  sous  l’action  d’une  charge  connue  et  de  mesurer  la  diagonale  de
l’empreinte.

Cette longueur de diagonale permet de rechercher l’aire de l’empreinte et d’en déduire la
dureté Vickers.

Les charges pouvant être utilisées pour l’essai Vickers sont :

Désignation de l’essai Vickers : HV / 300 : 305

Symbole de dureté Vickers Charge Nombre de dureté Vickers 

      

d/ La fatigue

 -Le principe : L’essai de fatigue consiste à faire subir à une éprouvette des efforts variables
en intensité (en dessous de la limite élastique) et en sens pendant un très grand nombre de
cycle.

On distingue trois types de sollicitation :

Traction ou traction compression,

Flexion alternée (autour d’une position neutre), 

Torsion alternée.

C’est un essai destructif              
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